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Circularly	  polarized	  laser	  

Linearly	  	  polarized	  laser	  



Only	  with	  
γγC	  

==	  0	  	  if	  	  CP	  is	  conserved	  

In s-channel production of Higgs: 

==	  +1	  (-‐1)	  	  if	  CP	  is	  conserved	  for	  
A	  CP-‐Even	  (CP-‐Odd)	  Higgs	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  If	  A1≠0,	  A2≠0	  	  and/or	  	  |A3|	  <	  1,	  	  the	  Higgs	  	  
is	  a	  mixture	  of	  CP-‐Even	  and	  CP-‐Odd	  states	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  In	  	  bb,	  a	  ≤1%	  asymmetry	  can	  be	  measure	  with	  100	  H-‐1	  

that	  is,	  in	  1/2	  years	   	  arXiv:0705.1089v2	  



Circularly	  polarized	  photons:	  beTer	  S/B	  
than	  linear	  polariza)on	  case	  due	  to	  the	  

J=2	  suppression	  
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Intensity	  also	  lower	  for	  linearly	  	  	  
polarized	  beams	  

Used	  in	  A1	  	  
measurements	  

Used	  in	  A2,3	  
measurements	  



µµ Collider	  
Jack	  Gunion	  et.	  al.	  	  
SNOWMASS	  2001	  



CP	  asymmetries	  at	  µµ Collider	  	  

è	  	  Need	  new	  numbers!	  



Let’s	  not	  forget	  the	  τ’s	  



Conclusion	  
•  Circular	  and	  Linear	  polariza)on	  of	  the γ beam	  in	  a	  
γγC	  can	  be	  manipulated	  by	  just	  changing	  the	  
polariza)on	  of	  the	  γlaser	  
– Very	  powerful	  tool	  as	  we	  can	  isolate	  CP	  even	  and	  CP	  
odd	  component	  of	  the	  Higgs	  	  	  

–  CP-‐viola)ng	  asymmetries	  using	  circularly	  polarized	  
beam	  can	  be	  measured	  to	  beTer	  than	  <1%	  within	  a	  
year	  	  

•  Muon	  Colliders	  also	  sensi)ve	  to	  CP	  asymmetries	  
by	  manipula)ng	  the	  longitudinal	  and	  transverse	  
polariza)on	  of	  the	  muon	  beam	  
–  Clean	  environment	  to	  study	  CP	  with	  τ’s	  
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How	  γ	  beams	  are	  produced	  
e−  γlaser	  →	  e− γ	  

Linear	  polariza)on	  laser	  PC	  =	  0	  
Circular	  	  polariza)on	  laser	  	  PC=	  ±1	  


